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Container inspection using ultrasonic test and monitoring system - 
uses simple comparison of object modulated wave with reference 
signal 

HAJIAAE IND LTD 10.02.78-DT.805656 
J(16J3&JS) GOlm-03/32 GOln-29 
The system is for inspection, test, and monitoring of 
containers and is designed for rapid, safe cind reliable di- 
fferentiation 
^ 1 y.^ between 

faulty and 
acceptable . 
containers 
compared to 
conventional 
methods in- 
volving time 
-consuming 
electrical si 
-gnal pro- 
cessing. It 
is simply 
constructed 
and involves 
^the use of 

ultrasonic waves. ^ 

Ultrasonic waves are directed onto the test container 
(4). The container modulates the ultrasonic wave with its 
natural frequency. The modulated wave is passed to a re 
-ceiver contg. a comparator (6,7) which compares the 
modulated wave with a reference signal to determine the 
acceptability or otherwise of the container. 10.2.78 as 
805656 (2ippl297). 
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Patentansprilche 


1. Bel^lterprUf system, gekexmzeiclmet durch 

(a) eine Ultraschallwelleniibertragungseiiurichtuiig (1, 

2, T1,3) zm Erzeugea einer UltraachallWelle (PI) und z«m 
Auf strahlen dieser Ultraschallwelle m£ ©in zu untersuchen- 

des Ob^Jekt (4) ; 

<b) eine Eiapfangseinrichtung (1,>T2) zum Empfangen 
einer Ultraschallwelle (P2,P3) , die von dem Objekt (4) mit 
dessen Kigensohwingung moduliert ist; und 

(c) eine Vergleichseinrichtung (6,7) ztan Vergleichen 
der modulierten Ultraschailwelle (P2,P3 bzw. Sg) mit einem 
Bezugssignal (Vg) zur Unterscheidiing, ob das Objekt gut oder 
schlecbt ist. 

2. BehaitejpprOf jsystem nach itospruch. 1, dadurbh gekenn- 
zeichnet, daO die UltPasbhallwepenUbertragungseiiu^^ 
einen Irapulsgenerator (2), einen Trattsfojmator (T1), eine 
BrUckensxshaitung (3) \and einen Wandler (1) umfaBt. 

3. BehSlterprUfsysteip nach AnspTUCh 1 oder 2, dadurch 
gekennzeiclmet, daB die Bmpfangseinrichtting zum Empfangen 
der Hiodvaierten uaitraschallwelleh (P2,P3) einen Wandler <1 ) 
lanfaBt, der die ampfangene UltraSehallwelle In ein entspre- 
chendes eXektrisches Signal tanwandelt. sowie einen Transtor- 
mator (T2). 

4. Behalterprlif system: nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Vergleichseinrichtung einen Detektor (6) 
umfafit, der das entsprechende elektrische Sijgnal (Sp) erhSlt, 
und eine Beurteilungsschaltung (7), di* ein Ausgangssignal 
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(Sg) des Detektors erhalt uaad dieses mit deift Beztigssignal 
(Vg) vergleicht. 

5. Behaitejjprtif system, insljesdndere nach einem der An- 
sprUche 1 bis 4, gekermzeichnet durch 

(a) eine UltraschallwelleniJajertragungseinrichtuiig (1,2, 
T1,3) zxm Erzeugen einer Ultaraschallwelle (Pi) laid zxm Auf- 
strahlen der Ultras challwelle auf eln Objekt (4) , das von 
einem Baad (8) gefSrdert tind das geprUft werden soil; 

Cb) eine BaipfaBgseinrichtung (1 ,T2) zum Emptwagen 
einer Ultraschallwelle (P2,P3), die von dem Objekt (4) mit 
dessen Eigenschwingung moduliert worden ist; 

(c) eine Vergleichseinrichtung (6,7) zum Vergleichen 
der modulierten Ultraschallwelle (P2,P3 bzw. Sg) mit efnem 
Bezugssignal (Vg) zur Unterscheidvmg , ob das Objekt gut oder 
schlecht ist; 

(d) eine Detektoreinrichtuz^ (12) zum Ermitteln des 
Antommens des Obiekts (4)- in einer vorbestimmten Position und 
2um Betreiben bzw. Steuem der uitraschallwellentibertragungs- 
einrichtung (1,2,T1,3) zum ZwecKe des Erzeugens einer Ultra- 
schallwelle, die auf das Obaekt in der vorbestimmten Position 

auftrifft; und 

(e) eine Ausscheidungs- bzw. Trennelnrichtung (15) 
ziBB Ausscheiden bzw. Abtrennen des Objekts <4) in Ansprechung 
auf die Unterscheidung der Vergleichseinrichtung. 

6. BehaiterprUf system nach Anspjnich 5, gekennzeichnet 
duroh eine Flihrungseinriohtung <10,11) zum FiShren des Objekts 
(4) in die vorbestiinmte Position. 
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B e s c b r e i b u n g 


Die Erfindting betriff t allgemein ein System zur In- 
apektiont Kontrolla, Nachpriifung, Obeivachtmg, Untersuchung, 
Priijtoig, Durchslcht oder dergi* von Behaltern, das nachste- 
hend abgekOrzt als "BehalteiTprUf system" bezeichnet 1st, tind 
die ErflndtH^ bezleUt slch insbesondere axif ein BeMlterprOf- 
system^> welches ein« mlt hoher Geschvrlndigkelt, ZuverlSsslg- 
kelt und Betrlebssioherbeit dyrchfilhrbare Unterscheidung von 
^ten Oder schlechten Obdekten, wle z.B. von BehSltem und 
dergl., ermSglicht^ die festgestellt oder Inspiziert, gepiiift^ 
ttberwaoht, untersucht, nachgesehen oder In ahnllcher Weise 
behandelt werden sollen, wofttr nachstehend drr Begrlff "ge- 
prtift** verwendet wird* 

Nach dem Stand der Technik war die ^urti^^ des^ 
Innendrucks oder die Priifung von gut oder schlecht abgedich- 
teten Behaitem, v/le von in Dosen verpackten Prodiikten, in 
weltem Umf ang von einer Abklopfprttfung abhanglg, die auf der 
HSrfahlgkelt des Menschen, (Empfindaichkeitsprlifun^ beruht, 
wohingegeh v/Shrend der letzten^ zum PrUfen 

der Dosen durch elektriache Energie oder elektrische Slgnale, 
die aiif die Dosen iibertragen wurden, vm eine Sohwingung der 
IX)se zu bewirfcen und auf diese ¥eise eine Messung der Energie- 
verteilung von versoiiiedenen Frequenzen des elektrischen Si- 
gnals durch:2uf Uhren, die durch die Sch%fingung der Dosen ver- 
ursacht worden sind^ urn festzustelien, ob die Dosen gut oder 
nicht gut sind^ vorgeschlagen worden sind. 

Jedoch wird durch diese Verfahren, durch die feinen 
Unterschiede, wie es die Wanddidke der Doae oder der Umlauf- 
bzw. Radialabdichtungsgrad der Kappen von Flaschen sind, die 
Energieverteilung der verschiedenen Frequenzen beeinfliifit, 
und weiterhin wird, wenn relativ groBe elektrische Energie- 
stSBe atif Behaiter, wie z. B* Dosen, ausgeUbt wea^den, ein 
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nachteiliges Gerausch, das nieht die dem Bei^lter inharente 
Resonanzfrequenz ist, gleichzeltig erzeugt, wodurch es 
schwierig wird, die richtigen elektrischen Signale, die sich 
a\if den Innendruck des Behalters, wie z.B. auf den Innendruck 
von Dosen^ beziehen, iierauszuholen, imd infolgedessen ergibt 
sich bei den obigen Oder konventionellen Verfahren insbeson- 
dere der Nachteil, daB es mit ihnen timoglich ist, eine feh- 
lerfreie Priifung durohzufUhren. 

Normalerv/else ist es, xm ein Gex^usch auszxiloschen 
Oder die besondere Em:tgie der versqMedenen Frequenzen her- 
auszuziehen, erforderlich, eine komplizierte elektrische Si- 
gnalverarbeitung dtirchzuftihren, die eine lange Behandlxongs- 
zeit erfordert. Infolgedessen ist es nach wie vor ungeeignet, 
eine solqh? cjbfn^enaxuite, bekannte Technologie zur Unter- 
scheidxing darliber anzuwenden, ob die erzeugten Do sen gut oder 
schlecht sind^ die auf einem mit hoher Geschwindigkeit be- 
triebenen Fbrderer vorbeilauf en, 

DeiageiD^fl soil mit d0r Erf indung ein BeMlterpruf sy- 
stem 2ur Verfiigung gestellt werden, mxt dem die Priifung dar- 
tiber, ob Behaiter, wie z.B, Dosenprodukte, gut oder schXecht 
sind, mit hober Geschwindigkeit und mit hoher Zuverlassigkeit 
sov;ie Betriebssicherheit durchgefiihrt \^mrden kann. 

Weiterhin soil mit der Brfipdung ein BehaiterprOf sy- 
stem zur Verfiigung gestellt ^'/erden, das* in seinem Aufbau ein- 
faoh ist, ^edoch eine hohe PrliffMhigkeit besitzt. 

AuBerdem wlrd mit der Erfindung ein* BeM.lterprUf system 
vorgeschlagen, das schlechte und gjate Behaiter in Ansprechxang 
auf deren Partifung absondem kann. 

Gemafl einem Aspekt der Erf indiang wiM ein BehaitesTprUf- 
system zur VerfUgung gestellt, das eine Ultraschallwellen- 
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tibertragungsschaltung zum Erzeugen einer Ultraschallwelle 
und zum Aiif strahlen dieser Ultraschallwelle auf ein zu 
priifendes Objekt umfaflt, sowie eine Schailttiftg zum Empfangen 
einer Ultraschallwelle, die dixrch das Objekt mit dessen in- 
harenter Schwingung moduliert ist; und eine Schaltvmg zim 
Vergleichen der Ultraschallwelle mit einem Bezugssignal ztun 
Zwecke des Unterscheidens , ob das Objekt gut Oder schlecht 
ist. 

Die vorstehenden sowie weitere Vorteile und Merkmale 
der Erfindung werden nachfolgend anhand einiger, in den Pig.1 
bis 7 der Zeichntmg im Prinzip dargestellter, besonders be- 
vorzugter AusfUhrungsbeispiele naher eriautert, wobei in den 
einzelnen Figuren gielche bzw. gleichartige Elemente mit 
den gleichen bzw. gleichartigen Bezugszeichen vi&rs^heh sind; 
es zeigen: 

Fig. 1 ein Systemdiagramm, das ein erstes AusfUhrungs- 

beispiel eines Behalterpriif systems gemaB der Erfindung veran- 
schaulicht; 

Fig. 2A, 2B tmd 2C V/ellenformendarstellungen, die zum 
ErMutern d^r Betriebsvmise des erf indungsgemaBen Systems 
nach Fig, 1 dienenj 

Fig. 3 ein Schaltbild, da3 ein AusfUhrungsbei spiel 
dea Detektors veranschaulicht, wie er in dem System aach 
Fig* 1 verwendet werden kann; 

Fig. ^4 ein Sobaltbild, das ein Ausi uhrungiibei^pial der 
Beu3?t0iltangsschaltmiig darstellt, wle ale in dem System nach 
Pig. 1 verv/endet werden kanni 

Pig. 5A tmd 5B Wellenformendarstellungen, die sur Er- 
lautenang der Erfindmg dianan; 

Fig, 6 ein© sohemtisohe, perspektivische Darstellmg 
©ines anderen Ausf iihrungsbeiapiels nach der Erfindung? und 

Fig. 7 ein Schaltbild, vjelchea die Antrieb^- bzw, 
Steuerschaltung iroransohaullchtf tiia iu dam Aiisfiihrungsbel- 
spiel aach Fig. 6 ver^vendet werdea kann. 
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Ein Atisflihrungsbeispiel des Behaiterpriif systems 
nach der Erfindung sei nachstehend tanter Bezugnahmfe aixt die 
Figuren der Zeichiwng i^er erlSutert. 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Schaltbild, das ein 
AusftJhrungsbeispiel des BehaiterprOf systems nach der Erf in- 
duing darstellt. In Fig, 1 ist mit 1 ein v^andler Oder eine 
UltraschaXlttbertrager^ und -empfSngereinheit bezeichnet, der 
bzw. die z.B. aus Titanoxid-Barlonkeramik oder -kristall 
Oder aus Ferrit etc. hergestelXt ist bzw. diese Materialien 
aofweist, uad 2a ist ein ImpuXsgenerator, der z.B. ein elek- 
tpisches Impulssignal mit der Frequenz von etwa 50 bis 
200 MHz erizeugt und dieses dem Wandler beispielsweise iiber 
einen Transformator T1 tmd eine BrUckenschaltimg 3 zufOhrt. 
Dann UbertrSgt der Wandler 1 einen strahlartigen Ultraschall- 
wellenin5»uls PI, wie er z.B. in Fig. 2A veranschaulicht ist 
xmd der eine sehr kurze ,konstante Zeitdauer hat, wie z.B. 
1, bis 3 Millisekunden. Dieser tJltraschallwellenBtrahl P1 
wird;^uf einen Behalter 4, wie z.B. eln6 Dose, eine Flascbe 
Oder d^rgl., der festgesteiat oder geprUft werden soli und 
t)eladen bzw, gemit \and abgediohtet; ist^ ubertragen. Zu 
diesem Zeil^iarfct wird die auflere Wand des Behalters durch den 
Ultraschallwellenstrahi P1 erregt, und sle schwingt fein 
mit ihrer inharenten Frequenz bzw. Itorer Eigenfrequenz, und 
z\7ar in Korrelation mit dem Innendruck des BehSlters 4, und 
inf olgedessen wird der Ultraschallwellenstraiil P1 von dem 
Wandler 1 mittels des BehSlters 4 durch dessen Eigenfrequenz 
modifiziert oder moduliert. Mit andef eh Worten bedeutet das, 
daO Xiltraschallwellen P2 oder P3, wie sie in den Fig. 2B und 
2C gezeigt Bind, von dem BehSlter 4 ausgestrahlt werden. 

AllgeKiein ist, wenn der abgedlchtete BehSlter 4, wie 
z.B:. eine geftlllte ttose bder Flasche, einen hohen Unterdruck 
aufrebhterhait (was einem guten Produkt entspricht), die Re- 
sonanzfrequenz des Behalters 4 hoch, welcher ein hohes Q 
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hzw. einen hohen Giitefaktor halt, wogegen darm, wenn der Un- 
terdruck im Behalter 4 niedrig ist (was einem schlechten 
Prodxakt aquivalent ist), die Resonanzfrequenz des Behalters 4 
niedrig ist, und zwar mit einem niedrigen Q bzw. GUtefaktor, 
Mit anderen V^orten bedeutet das, daB die Ultraschallwelle, 
die durch einen Behalter 4 moduliert worden ist, der einen 
guten Unterdruck und ein hohes Q hat, die in Fig. 2B bei P2 
dargestellte Form hat* Diese Ultraschallwelle P2 hat eine 
hohe Schwingungsenergie und setat sich wahrend einiger Milli- 
sekunden (5 bis 6 Millisektrndem) fort, was hier als Beispiel 
genannt sei. Andererseits hat eine Ultraschallwelle, die von 
einem Behalter 4 moduliert worden ist, der einen schlechten 
Unterdruck land ein niedriges Q hat, die in Fig. 2C bei P3 
gezeigte Form. Diese Ultraschallwelle P3 hat eine niedrigere 
Schwingungsenergie als die Ultraschallwelle "PZ^ 
gezeigt ist, tand sie hat auflerdem eine klirzere tdJTt^ 
dauer, die z»B. 2 bis 3 Millisekunden betragt. D^iagemafl kann 
man durch Messiang des Ultras challwellen-Energiebetrages , wie 
er durch den Behalter 4 moduliert ist bzw. wie er sich dui^ch 
Modxilation durch den Behalter 4 ergibt, beurteilt werden, ob 
der Behalter 4 gut Oder schlecht ist. Infolgedessen wird in 
dam AusftJhr\mg3beispiel dor Erfindiong, das in Fig. 1 darge- 
stellt ist, die Ultraschallwelle, die von dem BehSlter 4 
moduliert v/orden ist, vom V/andler 1 empfangen, der die 
empfangene Ultraschallwelle in ein entsprechendes elektrisches 
Sigml xamwsmdelt. Dieses elektrische Sigml wird liber die 
BrCickeinschaltung 3, exnen Trantsxojc tuator T2 und einen VerstMr- 
ker 5 einer Ermittlwgsschaltung oder einem Detektor 6 zuge- 
fiarrt, die bzw. der die Energie der modulierten Ultraschall-- 
wella Oder des entsprochenden elektrischen Signals ermittelt. 
Als nSchster Schritt wird das Ausgangs signal der Detektor- 
schaltung 6 einer Gut-und-Schlecht-Beurteilungsschaltung 7 
zugefiihrt, in der das Ausgangs signal des Detektor s 6 mit ei« 
nem vorbestimmten Bezugswert verglichen vn.rd, welches dan 
Energiewert eines guten Produktes des Behalters represent iert. 
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so daB es auf diese Weise moglich ist zu unterscheiden, ob 
der Behalter gut Oder schlecht ist. Das Auegangs signal der 
Beurteilungsschaltung 7 wird einer Auf zeiclmungs- , Darstel- 
lungs- Oder Alarmeinrichtung D zugefOhrt, die aiif zeichnet, 
darstellt oder in sonstiger Weise bemerkbar macht, ob der 
BehSlter gut oder schlecht ist. 

Nun sei ein pralctisches AusfUhrungsbeispiel des De- 
tektors 6, wie es in dem in Fig. 1 dargestellten Avisfvihrungs- 
beispiel des erfindungsgeiaaBen Systems benutzt wird, anhand 
der Pig. 3 nMher erlSutert, ¥ie Pig. 3 zeigt, weist der De- 
tektor 6 eine Diode 6-1. einen Wlderstand 6-2, der zwischen 
die Ausgangsseite der Diose 6-1 und Masse geschaltet ist, und 
einen Kondensator 6-3 auf . der parallel zum Wlderstand 6-2 
geschaltet ist. Wie oben bereits erv^hnt, wird daa Ausgai^- 
signal S des Verstarkers 5 in den Detektor 6 eingegdben, der 
dann ein'^HUllsignal Sg von dem Signal Sp erzeugt. Dieses 
Kiillsignal Sg wird an die Beiarteilungsschaltung 7 angelegt. 

Die Fig* 4 zeigt ein Sohaltbild elnes praktischen 
Avtslt3aar«?agsbeispiels der Beurteilungsschaltung 7. Vie in Fig.4 
veranschaulioht ist, uafaBt die Beurteilungsschaltung 7 ei- 
nen Hiveauvergleieher 7-1, dem an. selnem einen Eingangsan- 
schlufl das Ausgangssignal Sg von dem Detektor 6 zugefiihrt 
wird, sowie eine Beztagsspannungseinstelleinrichtung 7-2, wie 
z.B. ein Potentiometer, dessen beweglicher Abgriff mit dem 
anderea BingangsanschluB des Niveauvergleichers 7-1 verbunden 
ist; das Potentiometer t-2 dient d^zu, eine gewiinschte Ein- 
satz- Oder Bezugaspannung Vg eiuzustellen, vie in den Fig.5A 
und 5B veranschawiloht ist. Dieser Niveauvei-gleicher 7-1 er- 
zeugt ein Ausgangssignal, und zwar z.B. dann, wenn das Ein- 
gangssignal Sg ein solches Niveku hat, dafl dieses die Ein- 
satzspannung Vg liber schreltet, wie in Fig. 5B angedeutet ist. 
Da (Jedocb ein schlechter BehSlter,; dessen Signal Sg einem 
niedrigen Niveau entspricht, wie in Fig. 5A gezeigt ist, 
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entfemt oder ausgeschieden vrerden soli (was waiter imten 
naher erlautert wird) , ist der Niveauvergleicher 7-1 in .der 
Praxis vorzugsweise so ausgebildet, daO er allgemein ein 
niedriges Ausgangssignal L (oder die Sparmung Null) abgibt 
xmd da6 das Ausgangssignal des Niveauvergleichers 7-1 das 
niedrige Axisgangs signal L ist, wenn das Niveau des Signals Sg 
die Einsatzspannung Vg nicht liberschreitet (was einem schlech- 
ten Behalter entspricht) , vfie In Fig. 5A gezeigt ist* Wohin- 
gegen dann, wenn das Signal Sg, dessen Niveau die Einsatz- 
spannung Vg tiberschreitet (was elne© guten BehSlter ent- 
spricht) , wie in Fig. 5B gezeigt ist, an den Niveauvergleicher 
7-1 angelegt wird, letzterer ein hohes Ausgangssignal H er- 
zeugt. Das Ausgangssignal L oder H vom Niveauvergleicher 7-1 
wird axif einen Inverter 7-3 gegeben, in dem es invertiert 
wird, so dafl 0s als hohes oder niedriges Signal H oder L er- 
scheint. Das Ausgangssignal H oder L vom Inverter 7'*3 wird 
an die Aufzelchnungs-, Darstellungs- bzw. Displayeinrichtung D 
angelegt, so dab diese Displayeinrichtung D aufzeichnet, dar- 
stellt Oder in sons tiger V/eise wiedergibt, ob der gepiiifte 
Behalter schlecht oder gut ist, mnd avmr in Ansprechung auf 
das Ausgangssignal H oder L von der Beurtei lungs schaltung 7 
Oder dem Inverter 7-3; z.B* kann dann, wenn das Signal H an 
die Displayeinrichtung D angalegt v;lrd, dieses eine Lampe 
(nicht dargestellt) zum Aufleuchten bringen, um auf diese 
V/eise anzuzeigen, da0 der geprufte Behalter schlecht ist; 
dia Dioplayoinrichturis H kann somit auch allgemein als An- 
zeigeeinrichtung bezeichnet v/erden* 

In der erfindtangsgemaBen Einrichtung wird also das 
spe^ifisch zeitlich abgegebene elektrlsche Signal oder der 
spesifisch zeitlich abgegebene elektrische Irspuls P1 , wie 
in Fig* 2A veranschaulicht, dem* handler 1 iiber den Transform 
aator T1 und die BrUckenschaltung 3 von dem Impulsgenerator 
2 2t2gefi5hrt, aber das Impulssignal vom Impulsgenerator 2 wird 
nicht dem VerstMrker 5 zugefahrt; watorend natiirlich der Wand-- 
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ler 1 die iBodialierte UltrascHallwlle P2 Oder P3 vosi Behal- 
ter 4 eJBpfangt mifl das entsprecHende, ©lektrische Signal 
dem VerBtarker 5 UDer die BrUckejischaltuiie 3 und den Trans- 
fonaator P2 zufiihrt. Es sei darauf Mngewiesen, daB in Fig.1 
mit 31 eine ADgleicHschaltung ftir die Bt-UckenschaltuBg 3 be- 
Keichnet ist. Als Alternative kann ein solcher Schaltungsauf- 
bau vervrendet werden, in dem die BriiokeMcHaltung 3 nicht be- 
nutzt wird tmd in dem wShrend der Zeit, in vrelcher der hand- 
ler 1 die Ultraschallwelle tlbertragt, d«r Verstarker 5 seine 
Funktiom stoppt, was die gleiche ¥irkim«, ^^ie oben erv^t, 
b2w vie die oben erwStoate Schaltiang Mt. ^feiterHin konnen 
anstalle eines Wandlers 1 ^ei Wandlep f Sr die Ultraa^hall- 
,;meBlibertmgung md den Ultrasdmll^ellenempf ang getretmt 
installiert werden. urn die gleichen Irgebnisse zu erhalten. 

Im Falle des auf einanderfolgenden Prufens von BeMl- 
tem 4, die kontlnnierlich von einem Bandfbrderer 8 tranapor- 
tiert werden, veist das Syatem naol. der Erfindmg fUr die 
Uitrasctollwelleneraettg^ eine koa-ze Zeit a«l, die z.B. so 
ge^lt ist, d^B sie 1 bis 3 MiHis^kunden^ betrW; md die 
Zeitdauer , ^^glarend der die modulierten- fetra^chalB^ellen 
durch den BeMlter ft, dter gepriMt verden soli, erzeugt wer- . . 
■ aen, iet auch eine sehr kurze Zeit, die.z.B. inr Bereicb von 
wenigen milisekunden liegt, Infolgedessen ist es auf^__^ , .. 
der Erfindtmg mSglich, die BeMlter 4>: die auf einem Bandfor^ 
derer 8 traasportiert werden, iti: einf acher Weise ,a«feinaBder- 
folgend tmd automatisch zu priifen bzw. eine PrUlung niit botoer 
Geschwindigkeit durohzuftihren. 

me oben eriautert worden ist, wird'bei dem erfindmigs- 
g^Bfiflen System eiiie pulaartige Tjltraschallwlle auf ein zu 
prlifendes Obaekt wSteend einer kurzen Zeitdauer iSbertragen, 
die durch das zu prUf ende Objiefct modulierte Scdiallwelle 
icurzer Zeitdauer vird empfangen, diese modulierte Ultraschall- 
welle wird in ein entsprechendes elektriscjaes Signal uogewan- 
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delt, d«r Energiebetrag dieses elektrischen Signals wird 
mit dem Energiebetrag eines Bezugssignals , welches ein gutes 
Prodt&t reprasentiert, verglichen, und es wird beurteilt, 
Ob das geprUfte Objekt gut oder schlecht ist; infolgedessen 
ist das Unterscheidungsergebnis darUber, ob der Behaiter gut 
Oder schlecht ist. fehlerfrei und in hohem MaBe zuverlSsaig, 
und zusatzlich wird es durch die Erfindung ermaglicht, die 
Objekte, die auf elnanderfolgend mit einer hohen Geschwindig- 
keit gefi5rdert werden, fehlerfrei und mit ZuverlSssigkeit 
sowie Betriebssicherheit zu prUfen. 

Das oben erimaterte BeMlterprUf system nach der Erfin- 
dung kann z. B, dazu veiwendet werden, gute und schlechte 
Behaiter auzuscheiden bzw. abzusondem, wie in Fig. 6 veran- 
schaulicht ist, in der Elemente, welche die gleichen wie in 
Fig. 1 sind, mit denselben Bezxigszeichen verseb^r^ sipd. Pie 
Fig. 6 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindui:ig> 
bei dem das oben dargelegte Behalterpruf system nach der Erf in- 
dung an einea geeigneten Ort hiuter der Behalterfertigstel- 
lungsausrUstung bzw. -anlage angeordnet ist, z.B. in dem Vfeg 
2U der Stelle, an der die Behaiter 4 gespeichert vievd^n und 
2u der sie durch ein FSrderband 8 gefSrdert werden, auf dem 
turterschieden werden soli, ob sie gut oder schlecht sind. Zu 
diesem Zweck sind, wie Pig. 6 zeigt, Flihrungen, wie z.B. die 
PUhrtmgen 10 und 11, so in Bezug auf der Forderband 8 instal- 
liert, dafi die Behaiter 4, die von dem Fbrderband 8 gefbrdert 
werden, d«aroh sine vorfces+im'nte Stelle hindurchlaufen. 

Mit Bezug auf diese vorbestimmte Stelle ist ein Stel- 
lenfindesystem 12 vorgesehen, das anzelgt, "dafl die Behaiter 4 
an dieser Stelle angekommen sind. Dieses Stellenfindesystem 
12 umfafit eine Llchtquelle, wie z.B, eine Lampe 12-1, und 
ein photoelektriBches Umwandlungselement 12-2, wie z.B. eine 
Photozelle, und dlese sind z.B. in der NShe der beiden Soi- 
ten des F5rderbandes 8 angeordnet, so daO dam, wenn die Be- 
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halter 4 zwlschen diesen beiden Eleraenten ankommen, durch 
das Stellenfindesystem 12 dieses AnkonHnen angezeigt wird, 
indem letzteres ein elektrisches Signal erzeugt. 

In der Fig. 6 ist der Wandler 1 , durch den ein Ultra- 
schallimpxas auf den BehSlter 4 axifgestrahlt wird, mit Bezug 
aiif die Bewegungsrichtinag A des PSrderbandes 8, wie weiter 
oben in Verbindung mit Fig. 1 erlautert \vurde, an der oberen 
Vorderseit© des StellenfindBsysteins 12 aaigeordnet. Wenn nun 
der Behaiter 4 auf dem POrderband 8 gef ordert wird und an 
der vorerwShnten Stelle ankommt, daim wird diese Ankunft 
durch (fas Stellenfindesystem 12 oder die Photozelle 12-2 er- 
mittelt, das bzw. die zu diesem Zeitpunkt ein elektrisches Si- 
gnal Sj^ erzeugt. Dieses elektrische Signal Sg wird einem 
Ha\q)tg9liau8e 13 zugefUhrt, das den Impulsgenerator 2 sowie 
elne elektrische Schaltung enthSlt, die hauptsSchlich aus 
der Unterscheidungs- oder Beurteilungsschaltung 7 besteht, 
v:ie in Verbindung mit Pig. 1 erlautert worden ist, \m dieses 
System zu stso'ten. 

Zu diesem Zeitpunkt wird das HauptgeMuse bzw. die 
Haupt schaltung 13 gestartet, wShrend •bz\/. vroraufhin der V/and- 
ler 1 ein auf den BehSlter auftreffendes Ultraschall signal 
Ubertragt, und dieses Hauptachaltung 13 funktioniert danach 
in der oben beschrlebenen V/©ise, ua zu beurteilen, ob der 
Behaiter gut oder scfalecht is-fc. Weim der BdaMlter 4 z.B. 
schleeht ist, d^tm wird ein elektriscHes Signal, vrie das 
hohe Signal H, von dar Gut-oder-Schlecht-Unterscheidungs- 
oder -Beurteilungsschaltung 7 oder dem Inverter 7-3 erzeugt, 
die bzw. der in der Schaltung des Hax^tgeMusea 13 enthalten 
ist. Dieses hohe Signal H wiitl liber ©ine Antriebsschaltmig 
14, die weiter uaten erlautert wird, einem Drehsolenoid 15-1 
eines Behalterausscheidungssystems 15 zugefUhrt, das in 
FBrderrichtung A des FiJrderbandBB 8 htnter dem Stellenfinde- 
system 12 install! art ist.. Dieses Ausscheidungssystem 15 m- 
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gmlen H u«d L vom laverter 7-3; at.er dieses UND-Tor 
erzeugt ein hohes Ausgangssigml H nur dam, wenn das Such- 
system 12 ein Signal Sg (hohes Signal H) beim Ax^kommen des 
Behalters 4 erzeugt und der Inverter 7-3 ein hohes SignaVH 
beim Ermitteln eines schlechten Behaltera 4 abgiht. Selbst 
wenn das Signal Sg (hohes Signal H) dem UND-Tor 14-1 zuge- 
fUhrt wird, dea aufierdem ein niedriges Signal L (entsprechend 
einem guten BehSlter) von dem Inverter 7-3 zugefUbrt wird. 
dann erzeugt das tJllD-Tor 14-1 kein hohes Signal H. sondem 
ein nledriges Signal % Oder kein Signal. Das Ausgangssignal L 
Oder H vom tJUD^Tor l4-1 wird monostabilen Multivibratoren 
14-2 und 14-3 zngefUhrt. so <feiB es m eine vorbestimmte Zeit- 
dauer verzSgert wird, weil das Ausscheidmgssystem 15 in 
Fbrderrichtung unterhalb des PrUf systems und des Suchsystems 
12 angeordnet ist. Venn das UND-Tor 14-1 ein hohes Signal H 
erzeugt (was bedeutet, daS ein Behdlter an der vorbestimm- 
ten sSlle angekommen ist, der aufgrund der PrUfung als sohlecht 
befunden vao-de), dann wird dieses Signal durch die monostabi- 
len Multivibratoren 14-2 ^d 14-3 und einen Treiber 14-4 zu 
einer Relaisspule 14-5 zugefUhrt, so dafl es die letztere 
erregt. Infolgedessen wird dessen normalen^eise geoffneter 
Relaiskontakt 14-6. der in Reihe mit einer ReihenBchaltung 
des Solenoids 15-1 «nd dessen Stromquelle 15-3 geschaltet 
ist, duroh die Erregung dei* Relaisspule l4-5 geschlossen. und 
infolgedessen wird das Solenoid 15-1 erregt, so daS es den 
Axm 1,5-2 aus der Position, die in 2-P«nkt-Strich-Linien dar- 
gestellt ist. in die Position dreht, die in ausgezogen^ U- 
Ln (in Fig. 6) veranschaulicht ist, so, da0 der -chlechte 
Behaiter von dem Fdrderband 8 entfemt wird. Danach wird das 
Relais 15-4 sofort entregt. so dafi infolgedessen der Kontakt 
15-6 geSffnet wird, also in die Position gelangt, in der er 
sich no^alerweise befindet. und das Solenoid 15-1 wird ent. 
rest wodurch der Arm 15-2 in seine urspriSngliche Position 
zurUcldcehrt (in der er dm-ch die 2-Punkt-Strioh-Linie in 
Fig. 6 dargestellt ist). 
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Wetm ein Behalter, der an der vorbestimmten Stelle an- 
koinmt, gut ist, dam wird das Relais 14-5 nicht erregt, tind 
daher wird auch das Solenoid 15-1 nicht erregt. Infolgedessen 
bleibt der Arm 15-2 in seiner Position, in der er dtirch die 
2-Punkt-Strich-Linie angedeutet ist, und der geprllfte Behaiter 
vrird durch das Forderband 8 weiter xingehindert in der Rich- 
tung A transportiert* 

Bei diesem letzteren Ausfiihrungsbeispiel ist es mBg- 
lich, die Display- bzw. Anzeigeeinrichtxing D mit dem Haupt- 
k53rper bzw. -gehSuse 13 zusammenzubauen oder darin elnzube- 
ziehen, so dafl die Ankunft eines schlechten BehSlters atifge- 
zeichnet und/oder angezeigt wird. 

Die obigen Erlauterungen beziehen sich auf die bevor- 
zugten Ausftlhrungsbeispiele der Erfindtmg, die dai^ ^eneh, 
gut Oder schlecht abgedichtete bzw. verschlossene BehSlter, 
wie z.B. gefUllte Do sen, zu unterscheiden, damit diese abge- 
sondert bzw* voneinander getrennt v/erden konnen. Es ist jedoch 
ohne weiteres ersichtlich, d^fl die Erfindung nicht notwendi- 
gen/eise auf die Unterscheldung von gut oder schlecht abge- 
dichteten bz\v. verschlo ssenen Behaltem, wie z.B. gefiillten 
Dosen etc. beschrankt ist, sondem selbstverstandlich kaxin 
die Erflndiai^ auch auf die Priifung von Behaltem und Mate- 
rialien etc* angewandt werden, welche die gleiche Wirkung, 
wie sie oben erlautart worden ist, gegeniiber Uitraschallwel- 
len zeigen, und es sind aie verschiedensten Abwaridliuigtru 
mbglioh* 

Kurz zuaawieja^ef aflt betrif f t die Erfindung ein Prttf- 
system, insbesondere ein Behaiterpa:*iif system, in dem ein 
Ultraachallwellenimpuls zum AuftrefXen auf ein Objekt, z.B. 
einen Behaiter, das emittelt oder gepriift werden soli, ge- 
bracht wird; und der IJltraschallwellenimpuls , der mit der 
EigenBOhwin^mg des Objekts moduliert worden ist, wi2?d 
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empfangen; der modulierte Ultraschallwellenimpuls wird xn 
ein entsprechendes elektrisches Signal umgewandelt; und 
das elektrische Signal wird mit einem Bezugssignal vergli- 
chen, urn das PrUfergebnis zu erhalten, z.B. m zu unter- 
schelden. ob ein geprUfter BehSlter gut ist oder nicht. Die- 
ses System kann weiterhin eine Einrichtung zum Absondem 
bzw. Trennen von schlechten und guten Objekten in Anspre- 
chung auf das PrUf ergebnis , das bezUglich dieser Ob^ekte 
erhalten worden ist, wnfassen. 


Ende der Beschreibung» 
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